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Îáùèå äàííûå
Äîêóìåíòàöèÿ (øèôð ïî òèòóëó RFLSM-1808-ÀÈÑ) "Ðåêîíñòðóêöèÿ ùèòà ïîñòîÿííîãî òîêà (ÙÏÒ) Ìàìàêàíñêîé ÃÝÑ"  âûïîëíåíà íà 
ñóùåñòâóþùåé ñòàíöèè, ñîãëàñíî çàäàíèþ íà ïðîåêòèðîâàíèå ê äîãîâîðó ¹ÌÃÝÑ-68-2018 îò 23 îêòÿáðÿ 2018 ãîäà
Ñðåäñòâà ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ ÑÎÏÒ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ íåïðåðûâíîãî íàáëþäåíèÿ è ðåãèñòðàöèè òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ÑÎÏÒ. Ñðåäñòâà 
ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ ÑÎÏÒ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ, ãðàôè÷åñêóþ ïàíåëü ÷åëîâåêî-
ìàøèííîãî èíòåðôåéñà, ãðóïïó ìîäóëåé ðàñïðåäåë¸ííîãî ââîäà-âûâîäà äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ, èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû ñ âûõîäîì RS485 è 
èñòî÷íèêè âòîðè÷íîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ.
Äëÿ èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèé, òîêîâ è îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ èñïîëüçóþòñÿ ìîäóëè ðàñïðåäåë¸ííîãî ââîäà-âûâîäà 
èíôîðìàöèè, à òàêæå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû ñ èíòåðôåéñîì RS485.
Âñå ìîäóëè ââîäà-âûâîäà, èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû ñ èíòåðôåéñîì RS485, ñòîðîííåå îáîðóäîâàíèå â ÑÎÏÒ îáúåäèíÿþòñÿ â åäèíóþ ñåòü - 
ïîëåâóþ øèíó íà áàçå èíòåðôåéñà RS485, ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ìîæåò äîñòèãàòü 115200 áèò/ñ.
Ìîäóëè ââîäà-âûâîäà è èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, óñòàíîâëåííûå â ÙÏÒ, ïðåäâàðèòåëüíî ñêîíôèãóðèðîâàíû (íàñòðîåíû ñåòåâîé àäðåñ, 
ñêîðîñòü, ôîðìàò ïåðåäà÷è è ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ), äîïîëíèòåëüíàÿ íàñòðîéêà ìîäóëåé íå òðåáóåòñÿ. 
Íàñòðîéêà ñòîðîííåãî îáîðóäîâàíèÿ (êîíòðîëëåðû ÇÂÓ è ïðî÷èå) îñóùåñòâëÿåòñÿ âî âðåìÿ ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
êîìïëåêòîì çàâîäñêîé êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè íà ñèñòåìó ìîíèòîðèíãà ÑÎÏÒ.
Âñå ñîñòàâëÿþùèå ñðåäñòâ ìîíèòîðèíãà ïèòàþòñÿ íàïðÿæåíèåì 24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà îò âòîðè÷íûõ èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, 
êîòîðûå ïîäêëþ÷åíû ê øèíàì ïîñòîÿííîãî òîêà ÙÏÒ. Èñòî÷íèêè âòîðè÷íîãî ïèòàíèÿ óñòàíîâëåíû â êàæäîì øêàôó ÙÏÒ. Îòêëþ÷åíèå 
ïèòàíèÿ ñðåäñòâ ìîíèòîðèíãà â îäíîì øêàôó íå âëèÿåò íà ðàáîòó ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà.

Ïåðåäà÷à äàííûõ â ÀÑÓÒÏ ïðîèñõîäèò ïî ïðîòîêîëó ModBus TCP.
Ïåðâè÷íóþ èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè ÙÏÒ ðåãèñòðàòîð ïîëó÷àåò îò ìîäóëåé ââîäà - âûâîäà è ïðèáîðîâ ñ öèôðîâûì âûõîäîì.
Äëèòåëüíîñòü öèêëà îáíîâëåíèÿ äàííûõ î ñîñòîÿíèè ÙÏÒ îò 0,1 äî 1 ñåêóíäû è çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà è òèïà îïðàøèâàåìîãî îáîðóäîâàíèÿ 
(ìîäóëè ââîäà-âûâîäà, èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû).

Ïðîåêò ðàçðàáîòàí â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íîðìàìè è ïðàâèëàìè  è îáåñïå÷èâàåò âçðûâíóþ, âçðûâîïîæàðíóþ è ïîæàðíóþ 
áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè ïðè óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì ìåðîïðèÿòèé.

Ãëàâíûé èíæåíåð ïðîåêòà     ___________/Å.Ñ. Ïàïèí /
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Ôîðìèðîâàíèå àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ è ñâåòîâîé ñèãíàëèçàöèè ïàíåëü 1Ï

Ïðèìå÷àíèå:
1. Ñõåìû âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè;
2. Òèï êîìïîíåíòîâ âòîðè÷íûõ öåïåé è èõ õàðàêòåðèñòèêè îïðåäåëÿåò çàâîä - èçãîòîâèòåëü îáîðóäîâàíèÿ;
3. Îðãàíèçàöèþ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ñì. â ðàçäåëå RFLSM-1808-ÀÈÑ. 
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À2 DI19

À2 DI20

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

ÃÈÏ

Ðàçðàáîòàë

Í.Êîíòðîëü

Ïðîâåðèë

Óòâåðäèë ÙÏÒ. Ôîðìèðîâàíèå àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ 
è ñâåòîâîé ñèãíàëèçàöèè ïàíåëü 4Ï

RFLSM-1808-ÀÈÑ

Ðåêîíñòðóêöèÿ ùèòà ïîñòîÿííîãî òîêà (ÙÏÒ) Ìàìàêàíñêîé ÃÝÑ

Ð
Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ÑÎÏÒ

7

ÎÎÎ "Ñïåöýíåðãîñòðîé"

Ïàïèí

Ïàïèí

Ùâåöîâ



Àâàðèéíîå ñðàáàòûâàíèå àïïàðàòîâ ÙÏÒ, 
ïàíåëü Ï1

KLP1

KL0

HLBÎ

Øèíêà ñèãíàëèçàöèè
+24VDC

Øèíêà ñèãíàëèçàöèè
-24VDC

KL0

KL0

ÕÒ3.1

ÕÒ3.2

ÕÒ3.3

ÕÒ3.4

Îáùàÿ àâàðèÿ ÑÎÏÒ 

Ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëà "Îáùàÿ àâàðèÿ ÑÎÏÒ"

KLP2Àâàðèéíîå ñðàáàòûâàíèå àïïàðàòîâ ÙÏÒ, 
ïàíåëü Ï2

KLP3Àâàðèéíîå ñðàáàòûâàíèå àïïàðàòîâ ÙÏÒ, 
ïàíåëü Ï3

KLP4Àâàðèéíîå ñðàáàòûâàíèå àïïàðàòîâ ÙÏÒ, 
ïàíåëü Ï4

Ïîâûøåííîå íàïðÿæåíèå íà ñåêöèÿõ ÙÏÒ

Ïîíèæåííîå íàïðÿæåíèå íà ñåêöèÿõ ÙÏÒ

À01.1

À01.2

Àâàðèÿ ñèñòåìû êîíòðîëÿ èçîëÿöèè
ÑÊÈ

Àâàðèéíîå ñíèæåíèå èçîëÿöèè
ÑÊÈ

Àâàðèÿ ÎÏÍ1

Àâàðèÿ ÎÏÍ2

ÎÏÍ1

ÎÏÍ2

Íåèñïðàâíîñòü çàðÿäíî-âûïðÿìèòåëüíîãî 
óñòðîéñòâà 1

ÇÂÓ1

Íåèñïðàâíîñòü çàðÿäíî-âûïðÿìèòåëüíîãî 
óñòðîéñòâà 2

ÇÂÓ2

Îáùàÿ àâàðèÿ ÑÎÏÒ 

Ïðèìå÷àíèå:
1. Ñõåìû âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè;
2. Òèï êîìïîíåíòîâ âòîðè÷íûõ öåïåé è èõ õàðàêòåðèñòèêè îïðåäåëÿåò çàâîä - èçãîòîâèòåëü îáîðóäîâàíèÿ.

â ïàíåëü Ó5                    
ñì. RFLSM-1808-ÀÈÑ, ëèñò 12

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

ÃÈÏ

Ðàçðàáîòàë

Í.Êîíòðîëü

Ïðîâåðèë

Óòâåðäèë ÙÏÒ. Ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëà "Îáùàÿ àâàðèÿ ÑÎÏÒ" 

RFLSM-1808-ÀÈÑ

Ðåêîíñòðóêöèÿ ùèòà ïîñòîÿííîãî òîêà (ÙÏÒ) Ìàìàêàíñêîé ÃÝÑ

Ð
Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ÑÎÏÒ

8

ÎÎÎ "Ñïåöýíåðãîñòðîé"

Ïàïèí

Ïàïèí

Ùâåöîâ



Ïðèìå÷àíèÿ:
1. Âõîäÿùèå â ÇÂÓ êîìïîíåíòû íå ÿâëÿþòñÿ ñðåäñòâàìè èçìåðåíèÿ  è íå íóæäàþòñÿ â ìåòðîëîãè÷åñêîì îáåñïå÷åíèè. Àíàëîãîâûé è 
öèôðîâîé ñèãíàë âûðàæàþùèé êîëè÷åñòâåííóþ âåëè÷èíó òîêà, íàïðÿæåíèÿ, ÷àñòîòû ñåòè, âðåìåíè è äàòû â ÀÑÓ ÒÏ  è èíûå èíôîðìàöèîííûå 
ñèñòåìû íå ïîñòóïàþò.

Öåïü Êîíòàêò

L1 XT1:1

L2 XT1:2

L3 XT1:3

N

ÐÅ

XT1:4

XT1:5

+ ÀÁ XT2:1

- ÀÁ XT2:3

Ìîäóëü óïðàâëåíèÿ
(ïîäêëþ÷åíèå 
òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà)

1

2

Ìîäóëü óïðàâëåíèÿ
(Áëîêèð. óñêîð. çàðÿäà)

5

Îáùàÿ àâàðèÿ

6

XT3:1

XT3:2

ÇÂÓ 1

Ñ1
ÂÂÃíã(À )-LS 5x10

PE

2 1 L1ÏÂ3 1õ16

4 3QF1* L2
ÏÂ3 1õ16

6 5 L3
ÏÂ3 1õ16

N

ÙÏÒ 220V DC

Ê1
ÂÂÃíã-LS 2x16 2 1

4 3
3FU

ÙÑÍ-0,4 êÂ

Öåïü Êîíòàêò

A 1XT1:1

B 1XT1:2

C 1XT1:3

N

ÐÅ

1XT1:4

1XT1:5

+ ÀÁ 1XT2:1

M 1XT2:2

- ÀÁ 1XT2:3

T- 1XT3:1

T+

TÝ

1XT3:2

1XT3:3

T- 2XT3:1

T+

TÝ

2XT3:2

2XT3:3

Áëîêèð. óñêîð. çàðÿäà XT4:1

Áëîêèð. óñêîð. çàðÿäà

Óñêîðåííûé çàðÿä

Óñêîðåííûé çàðÿä

Âûðàâíèâàþùèé çàðÿä

Âûðàâíèâàþùèé çàðÿä

Îáùàÿ àâàðèÿ/îñí. ÷àñòü

Îáùàÿ àâàðèÿ/îñí. ÷àñòü

Îáùàÿ àâàðèÿ/äîï. ÷àñòü

Âêëþ÷åíèå âåíòèëÿöèè

Âêëþ÷åíèå âåíòèëÿöèè

Îáùàÿ àâàðèÿ/äîï. ÷àñòü

XT4:2

XT4:3

XT4:4

XT4:5

XT4:6

1XT4:7

1XT4:8

2XT4:7

2XT4:10

2XT4:9

2XT4:8

ÇÂÓ 2

Ñ2
ÂÂÃíã(À )-LS 5x10 2 1

ÏÂ3 1õ16

4 3QF2*
ÏÂ3 1õ16

6 5
ÏÂ3 1õ16

ÙÏÒ 220V DC

Ê2
ÂÂÃíã(À )-LS 3x16 2 1

4 3

6 5

ÙÑÍ-0,4 êÂ

1

2
TD2

TD2
ÌÊÝØ 2õ0,75 Òåðìîäàò÷èê 2

1

2
TD3

TD3
ÌÊÝØ 2õ0,75 Òåðìîäàò÷èê 3

PS2
ÌÊÝØ 2õ0,75

PE

L1

L2

L3

N

4FU

Âíåøíèé ñèãíàë îò ñèñòåìû 
âåíòèëÿöèè (ïðèâÿçêà ñèãíàëà
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ìåñòó)

Modbus D-
Modbus D+

X6:1
X6:2

â ñåòü ModBus RTU

1

2
TD1

TD1
ÌÊÝØ 2õ0,75 Òåðìîäàò÷èê 1

PS1
ÌÊÝØ 2õ0,75

Âíåøíèé ñèãíàë îò ñèñòåìû 
âåíòèëÿöèè (ïðèâÿçêà ñèãíàëà
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ìåñòó)

Ìîäóëü óïðàâëåíèÿ
Modbus RTU 

485 (A) 6
485 (Â) 7

â ñåòü ModBus RTU

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

ÃÈÏ

Ðàçðàáîòàë

Í.Êîíòðîëü

Ïðîâåðèë

Óòâåðäèë

RFLSM-1808-ÀÈÑ

Ðåêîíñòðóêöèÿ ùèòà ïîñòîÿííîãî òîêà (ÙÏÒ) Ìàìàêàíñêîé ÃÝÑ

Ð
Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ÑÎÏÒ

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ÇÂÓ1, ÇÂÓ2
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Àìïåðìåòð 
ÐÀ1

Âîëüòìåòð
PV1

Àìïåðìåòð 
PÀ2

Àìïåðìåòð 
ÐÀ2

ModBus RTU ModBus RTU ModBus RTU ModBus RTU

Ìîäóëü äèñêðåòíîãî ñáîðà ñèãíàëîâ À1

ModBus RTU
RJ 45 (PLC)

Ïðåîáðàçîâàòåëü 
MGATE 5109

ÙÏÒ 220V DC

ÀÑÓ-ÒÏ

ModBus TCP

DI1
D I2
D I3
D I4
D I5
D I6
D I7
D I8
D I9
D I10
D I11
D I12
D I13
D I14
D I15
D I16
D I17
D I18
D I19
D I20
DI21

D I23
D I24
DI25
DI26
DI27
DI28
DI29
DI30
DI31
D I32

DI22

DI33

D I35
D I36
DI37
DI38
DI39
DI40
DI41
D I42
DI43
DI44

DI34

DI45

DI47
DI48
DI49
DI50
DI51
D I52
DI53
D I54
DI55
D I56
DI57
DI58
DI59
DI60
DI61
D I62

DI46

Ì
îä

óë
ü 

äè
ñê

ðå
ò

íî
ãî

 ñ
áî

ðà
 ñ

èã
íà

ëî
â 

À
1

Ì îäóëü äèñêðåòíîãî ñáîðà ñèãíàëîâ À1

ModBus RTU

ÇÂÓ1

Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ

3FU1

Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ

4FU3

Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ

4FU4

4FU5

4FU6

4FU7

4FU8

4FU9

4FU10

4FU11

4FU12

4FU13

4FU14

4FU15

Ïîëîæåíèå5QS

Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ

Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ

1FU

Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ

3FU

Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ

1FU1

FU4 .1

FU4 .2

1QS
3QS

Ïîëîæåíèå
Ïîëîæåíèå
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Ïîëîæåíèå

2FU

4FU

2FU1

FU5.1

FU5.2

2QS
4QS

Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ

4FU1

Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ

5FU3

Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ

5FU4

5FU5

Ïîëîæåíèå5FU6

Àâàðèÿ5FU6

Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ

5FU11

Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ

5FU7

5FU8

5FU9

Ïîëîæåíèå
5FU10

Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ

5FU12

Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ

5FU13

Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ

5FU14

Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ

5FU15

Ïîëîæåíèå6QS
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ

1FU1

Ïîëîæåíèå1QS2
Ïîëîæåíèå1ÊÌ1
Ïîëîæåíèå1ÊÌ2
Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ

FUS1.1

Ïîëîæåíèå
Àâàðèÿ

FUS4.1

D I1
D I2
D I3
D I4
D I5
D I6
D I7
D I8
D I9
D I10
D I11
D I12
D I13
D I14
D I15
D I16
D I17
D I18
D I19
D I20
DI21

D I23
D I24
DI25
DI26
DI27
DI28

DI22

DI29

Ì
îä

óë
ü 

äè
ñê

ðå
ò

íî
ãî

 
ñá

îð
à 

ñè
ãí

àë
îâ

 À
2

ÇÂÓ1

ÇÂÓ2

ÇÂÓ2

- Íåèñïðàâíîñòü
ÇÂÓ1;
- Îòêëþ÷åíèå 
ïèòàíèÿ ÇÂÓ1;
- Àâàðèéíîå 
îòêëþ÷åíèå ÇÂÓ1;
- Îáùàÿ àâàðèÿ 
ÇÂÓ1

- Íåèñïðàâíîñòü
ÇÂÓ2;
- Îòêëþ÷åíèå 
ïèòàíèÿ ÇÂÓ2;
- Àâàðèéíîå 
îòêëþ÷åíèå ÇÂÓ2;
- Îáùàÿ àâàðèÿ 
ÇÂÓ2

Òîê 
ïîòðåáëÿåìûé
Ñåêöèåé 1

Íàïðÿæåíèå 
Ñåêöèè 1

Òîê 
ïîòðåáëÿåìûé
Ñåêöèåé 2

Íàïðÿæåíèå 
Ñåêöèè 2

Ïðèìå÷àíèå:
1. Ñõåìû âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè;
2. Òèï êîìïîíåíòîâ âòîðè÷íûõ öåïåé è èõ õàðàêòåðèñòèêè îïðåäåëÿåò çàâîä - èçãîòîâèòåëü îáîðóäîâàíèÿ;
3. Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà âõîäèò â ñîñòàâ ÙÏÒ.

À3

KS04                        
ÊÈÏÝÂíã(À)-LS 2õ2õ0,60

ØÊÑ ÎÑÎ (ñóù.)

MOXA EDS-516A-MM-SC

À1:9 RJ 45 

IP: 172.16.66.208

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

ÃÈÏ

Ðàçðàáîòàë

Í.Êîíòðîëü

Ïðîâåðèë

Óòâåðäèë

RFLSM-1808-ÀÈÑ

Ðåêîíñòðóêöèÿ ùèòà ïîñòîÿííîãî òîêà (ÙÏÒ) Ìàìàêàíñêîé ÃÝÑ

Ð
Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ÑÎÏÒ

Ñáîð äàííûõ äëÿ îðãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãà ÑÎÏÒ
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Ïðèìå÷àíèå:
1. Ñõåìû âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè;
2. Òèï êîìïîíåíòîâ âòîðè÷íûõ öåïåé è èõ õàðàêòåðèñòèêè îïðåäåëÿåò çàâîä - èçãîòîâèòåëü îáîðóäîâàíèÿ.
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- Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ÑÎÏÒ (òåêóùåå çíà÷åíèå);
- Óòå÷êà 1 (ïðåäóïðåäèòåëüíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ, ¹  ôèäåðà);
- Óòå÷êà 2 (àâàðèéíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ, ¹  ôèäåðà).
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ÊÂÂÃÝíã-LS 10õ1,5

Ïðèìå÷àíèå:
1. Ñõåìó ñì. ñîâìåñòíî ñ ÏÐÃÀ 046101.140 Ñ5.04 ëèñò 5. Â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì ïðèâÿçîê ê ïðîååêòèðóåìîìó ÙÏÒ îòêîððåêòèðîâàòü òî÷êè 
ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëÿ W145.14  â äîêóìåíòàöèè ÏÐÃÀ 046101.140 Ñ5.04;
2. Ðàáîòû âåñòè â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ïî îõðàíå òðóäà ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

Óñëîâèå ñðàáàòûâàíèÿ:
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(Ïðåäóïðåäèòåëüíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ)
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Ïåðåäà÷à äàííûå îò ÙÏÒ 220 êÂ â ïàíåëü Ó5
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